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MIKPOLISS

Mikpolis Oy tuottaa asiakkaille niiden tarvitsemia TKI-palveluja
hyodyntdaen MAMK:n materiaali- ja puutekniikan laboratorioita
seka muita toimialoihin liittyvid resursseja.

Omistus: MAMK 90% ja Mikkelin Teknologiakeskus Oy 10%
Toiminta kaynnistyi 1.1. 2007.

Paatuotteet:

« Materiaalien ja rakenteiden testaus

« Tyosto ja mallinnus CAD/CAM —tekniikalla
 Pinta-, rakenne- ja vaurioanalyysit

« Skannaus, digitointi ja mallintaminen

« Tuotteiden tarkastus

 Suurnopeus- jalampokuvaus

« Koulutus- ja konsultointipalvelut
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MIKPOLISS

Koneistus ja prototyyppien valmistus

ERITYISOSAAMINEN:

Vaikeiden muotojen mallinnus ja

tysto o
KAYTETTAVISSA OLEVA

*NC TYOSTOKESKUKSET KONE- JA LA!_TEKANTA
VASTAA HYVA TASOISTA
KONEPAJAA JA

*CAD/CAM -OHJELMAT PUUSEPANVERSTASTA



MIKPOLISY Laboratorioiden asiakkaat / partnerit

Ensto Oyj Mdolnlycke Health Care Oy
ABB Oyj CSI Solutions Oy
Ekin Muovi Oy Runtech Oy

Exel Oy Pintos Oy

Sinex Oy | | LTY/ASTRaL
Ahlstrom Glassfibre Oyj

Environics Oy TTY

Ashland Oy KY

Savcor Group Oy KYAMK

Savopak Oy Yksityiset henkil6t
R_ejlers Oy InsinOOrityontekijat
Fibrocom Oy ot

Inspecta Sertifiointi Oy

Maksullisia teollisuuden
toimeksiantoja
vuosittain yli 200.
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MIKPOLISS

Esimerkkeja toiminnasta:

Komposiittimateriaalien lujuustestaus
kuormituskehilla

Rakenteen staattinen ja dynaaminen testaus
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MIKPOLISS Kitkan- ja kulumisen mittausta
Paperikoneen kaavinterat
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MIPOLS Mikroskooppikuvaus

« Hiekuvat metalli- tai polarisaatiomikroskoopeilla
« Tarkastus ja vaurioanalyysit
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MIKPOLIS? SEM-kuvaus

PC-rakenne
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MIKPOLISS

Optinen profilointi
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MIKPOLISS

Xenon-, korroosio- ja olosuhdetestaus

pinnoitteille ja perusmateriaaleille
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MIKPOLISS

Muovijatteen kierrattamiseen
valmistettu pursotusruuvi

Mallinnus ja valmistus
CAD/CAM -tekniikalla
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MIKPOLISS Tuotekehitys

Pikamallinnus:
« CAD-mallista NC-tyostolla (3-5D tyostokeskukset)
e CAD-mallista 3D-tulostimella |




MIKPOLISS Tyostopalvelut

e Traktorin
kattomuotti

e Valmistus
CAM-
tekniikalla
asiakkaan
3D-mallista
MDF-aihioon
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MIKPOLISS

Laboratorioiden TESTAUS-laitteistoa




Laboratorioiden
TESTAUS-laitteistoa




o Materiaalitekniikan laboratorio
MIKPOLIS?

Meakaaninen testikehd
Hydraulinen testikehd
Kululus- ja kitkatestilaite
Laser ekstensometri
Kavuusniliareita
Iskukoelaite

SEM Blosubdekaangi
EDS Suolasumukaappi
ETIR Xeupmva skaappi
uvivis Patentiostaatti

Migro Raman
Yiskasimetri

Stereomikroskooppi
Optinen k3Snieismikraskoappi MiniSIMS

Suumopeuskamera Kontaldikulmamittari
Lampikamera
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MIKPOLISS Laboratorioiden
TYOSTO-laitteistoa
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MIIﬁUS? . .
e Yhteistyo

MAMK / MT-laitos m
« OSKE
*  MIKTECH { ‘L

Muoviteollisuus ry

+ LTY/ASTRaL
.+ KY
- TTY

+ Etela-Savon Koulutus Oy
* Muoviteollisuus ry / Lujitemuovijaos
* Inspecta Sertifiointi Oy E
« Valtakunnalliset Klusterit:
Kehittyva metsateollisuus (FIF)
Nano-, mikro- ja uudet materiaalit (NM2)
« FinNano
« MATINE — Materiaalitekniikan jaos

L
= MIKTECH

OSKE oa
MIKKELIN AMMATTIKORKEAKOULU
Mikkeli University of Applied Sciences




MIRPOLE: Yhteyshenkilst

Paavo Ripatti

Toimitusjohtaja

Mikpolis Oy

Kasarmin kampus
Patteristonkatu 3

PL 181

50100 Mikkeli

e-mail: paavo.ripatti@mamk.fi
mobile: 0500751674

Laite- ja testaustulostietokanta
http://www.mikpolis.fi
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MIKPOLISS

Materiaalitekniikan laboratorio

— tutkimusinsindori Aapo Nylen
puh. +358407593328
aapo.nylen@mamek.fi

tutkimusinsinoori Simo Torniainen
puh. +358407593369
simo.torniainen@mamk_fi

tuotekehitysinsindori Laura Lukkarinen
puh. +358440512110
laura.lukkarinen@mamek_fi

Puutekniikan laboratorio

— tuotekehitysinsin6ori Heikki Naumanen
puh. +358505396392
heikki.naumanen@mamk.fi

tuotekehitysinsindori Antti Janhonen
+358408420633
antti.janhonen@mamk.fi




—
—

o~ - ==
MIKPOLIS? V-4
MIKKELIN AMMATTIKORKEAKOULU

T K I —t O i m i n t a Mikkeli University of Applied Sciences

Ammattikorkeakoulujen tehtavanéa on
korkeakouluopetuksen lisaksi
harjoittaa ammattikorkeakouluopetusta palvelevaa
seka tyoelamaa ja aluekehitysta tukevaa ja
alueen elinkeinorakenteen huomioon ottavaa
soveltavaa tutkimus- ja kehitystyota

(AMK-laki 2003/351).
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MIKKELIN AMMATTIKORKEAKOULU
Mikkeli University of Applied Sciences

Mikkelin ammattikorkeakoulussa materiaali- ja
valmistustekniikkaan liittyvaa TKI-toimintaa
toteuttavat seuraavat tahot:

Mikpolis Oy:

 tuotekehitys-, mittaus-, analyysi ja testauspalvelut

MT-laitos :

 tutkimus- ja kehityshankkeet / projektit

* opinnayte- ja harjoitustyot
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MIKPOLIS$ 49
MIKKELIN AMMATTIKORKEAKOULU
Mikkeli University of Applied Sciences

Opinnaytetyot

(oppilaan tyopanos n. 400 h)

« Esim.insinddrityona
suunniteltu ja valmistettu
paperikoneen kaavinterien
Kierratyslaitteisto

« Lisatietoja opinnaytetdista
|0ytyy osoitteessa:
www.mamk_.fi
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« Termiset analyysit

« Koostumus- ja rakenneanalyysit
* Pinta-analyysit

 Olosuhde- ja korroosiotestaus

« NDT



P Termiset analyysit
|
MIKPOLIS?
= DSC
(Netzsch 204 F1)

Differentiaalinen pyyhkaisykalorimetri

- Mitataan energiaa aikayksikkoa kohti (lampdvuo), joka tarvitaan pitamaan naytteen
ja referenssin lampdatilat jatkuvasti yhta suurina ohjelmoidun lammityssyklin aikana
- Lammityksen johdosta nayte kokee faasimuutoksia

- Soveltuu polymeereille, polymeeriseoksille, elastomeereille ja komposiittimateriaaleille
- Nayte: kiintea, neste tai pulveri

- Mittauksissa voidaan kayttaa lisaksi suojakaasua ja/tai reaktiivista kaasua

Mittauksista saatava informaatio

» Sulaminen (T, sulamislampo, ...)
+ Kiteytyminen (T, kiteisyys, ...)

* Lasisiirtyma (Tg)

« Haihtuminen/hoyrystyminen

» Terminen stabiilisuus

Sovellutuskohteet:
Materiaalien tunnistus
Lisaaineiden tunnistus
Reaktioiden seuranta
Laadunvalvonta




P Termiset analyysit
|
MIKPOLIS?
DMA
(Netzsch 242 C)

Dynaamismekaaninen terminen analysaattori

- Maaritetaan naytteen mekaaniset ominaisuudet lampatilan funktiona

- Pystytaan karakterisoimaan materiaalin elastisia, viskooseja ja viskoelastisia
ominaisuuksia lampoétilan, ajan, taajuuden, jannityksen ja venyman funktioina

- Soveltuu polymeereille, polymeeriseoksille, elastomeereille ja komposiittimateriaaleille

- Nayte: Sauva, levy, kalvo, kuitu, suspensio

- Mittauksissa voidaan lisaksi kayttaa suojakaasua ja/tai reaktiivista kaasua

Voidaan maarittaa mm.
* Havio- ja varastomoduli
* Lasisiirtyma
* Viruminen ja jannitysreiaksaatio
* Kiteytymisaste
* Sulaminen
 Kutistuma kayttaytyminen
* Silloittuminen




Koostumus- ja rakenneanalyysit

MIKPOLIS? FTIR-spektrometri

INLiAA~lAt A 7NN
(NIVUITL 971 VV)

Fourier Transform Infrapunaspektrometri (aaltolukualue 200 — 4000 cm)

- Tutkitaan mitattavan aineen ja IR—sateilyn valista vuorovaikutusta
- Spektri sisaltaa yhdisteelle tyypilliset molekyylivarahdykset
- Soveltuu liuoksille, suspensioille, kalvoille, kaasuille seka kiinteille materiaaleille

- Liuosnayteille rajoittavana tekijana sopivien liuottimien vahyys (CCl,, asetoni, ...)
- Kalvoilla rajoituksena lapaisevyys

- Ohutkalvoille heijastusmittaus
- Kiinteiden naytteiden pintakerrokset ATR-tekniikalla (kide naytteen pintaan)

Voidaan kayttaa mm.
» Naytteiden karakterisointiin
* Funktionaaliset ryhmat
* Molekyylipainon maaritykseen
» Reaktioiden seurantaan :
- Kosteuspitoisuuden maaritykseen [
« Taktisuuden ja kiteisyyden
maaritykseen




Koostumus- ja rakenneanalyysit
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MIKPOLIS$ UV/Vis-Spektrofotometri

(Nicolet 500)
Spektrofotometri, jossa aallopituusalue ulottuu UV valosta ja nakyvan valon alueelle

- Aallonpituusalueella ~180—700 nm

- Mitataan naytteen valon absorptiota, eli analysoidaan naytteesta heijastuva tai sen
lapaisema valon spektri aallonpituuden funktiona

- Soveltuu seka kiinteille, etta nestemaisille naytteille (myos kaasuille)

- Nayte joko ohutkalvo tai liuos

Voidaan kayttaa mm.
* Naytteiden karakterisointiin
» Optisten ominaisuuksien
maaritykseen
* Naytteiden konsentraatioiden
maaritykseen




- Koostumus- ja rakenneanalyysit
|
MIRPOUt Viskosimetri

(Brookfieid CAP2000+L)

Brookfield Cone and Plate-tyyppinen viskosimetri

- Perustuu voiman mittaamiseen, joka tarvitaan maaratyn leikkausnopeuden yllapitamiseen tai ajan
mittaamiseen, joka tarvitaan vakiovoimalla maaratyn virtaamisen aikaansaamiseksi

- Laitteella mitataan liuoksen viskoelastisia ominaisuuksia lampdtilan ja ajan funktiona

- Naytetta on mahdollista lammittaa valilla +20... +75 °C

- Soveltuu lahinna nestemaisille, viskooseille naytteille, kuten
polymeerimassat, hartsit, rasvat, maalit, jne...

Voidaan tutkia mm.

* Viskositeettiarvoja ja viskositeettimuutoksia
* Prosessoitavuutta

 Lisaaineiden vaikutuksia

« Kemiallisten reaktioiden etenemista

* Vanhenemisilmioita




Pinta-analyysit

o2
kontaktikulmamittari
(Kruss DSA 10)

Optinen kontaktikulmamittari eli pintaenergia-analysaattori

- Mitataan kiintean naytteen kostutuskykya (wettability) tai vapaata pintaenergiaa
(surface free energy) nestepisaran ja naytekappaleen valisen kontaktikulman avulla

- Soveltuu kaikille kiinteille naytteille (metallit, polymeerit, komposiittimateriaalit, ...)
- Vaatii tasaisen naytekappaleen
- Pintaherkkyys on 1-2 atomikerrosta

Pinnan karakterisointi
» Kostutuskyky
* Pintajannitykset
 Pintaenergia
* Adheesio
* Pintakasittelyjen analysointi




P Pinta-analyysit
(POLISS
MIK _
. G MIiniSIMS
(Millbrook Desktop SIMS)

Sekundaari-ioni massaspektrometri

- Pommitettaessa naytteen pintaa korkean energian primaarisilla ioneilla (Ga*),
irtoaa pinnasta sekundaarisia ioneja
- Naytteesta irronneet ionit analysoidaan massaspektrometrilla

- Soveltuu kaikille kiinteille naytteille (metallit, polymeerit, komposiittimateriaalit, ...)

- Pieni naytemaara

- Analyysisyvyys alle 2 nm
(syvyysprofiilimittauksessa satoja
nanometreja)

Voidaan kayttaa mm.:
* Pinnan analysointiin
* Alkuaineiden tunnistukseen
» Orgaanisten ryhmien tunnistukseen
« Kemialliseen kuvantamiseen
» Ohutkalvojen karakterisointiin
* Monikerrosrakenteiden analysointiin
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7= Olosuhde- ja
MIKPOLIS? korroosiotestaus

Xenon-valokaappi

Q-Sun Xe-3-HHS
- Saadettava syklinen tai jatkuva vesisuihkutus
- Aallonpituusalue 280-800 nm
- Filteroitavissa
- Naytetarjotin 451 mm x 718 mm

Potentiostaatti

Camry —sahkokemiallinen mittauslaitteisto
galvaanisen korroosion mittaukseen
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7= Olosuhde- ja
MIKPOLIS? korroosiotestaus

Olosuhdekaappi

- Votsch VM 4020

- Lampatilavali -40°C — +180°C

- Suhteellinen kosteus 10 — 100%
- Syklinen testaus

- Testikammion tilavuus n. 200 |

- Naytetarjotin 550 mm x 550 m

Suolasumukaappi

- Elcometer 1120-BS2
- Jatkuva suolasumutus ja sykliset korroosiotestit
- Testikammion tilavuus n. 400 |
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e LampoOkamera
(FLIR ThermaCAM P65)

« Jadhdyttamaton ilmaisinmatriisi / herkkyys 0,08°C
 Mittausalue -40 ... +1500°C

Resuk | Expression

£¢ Analysis | &= Position | %, 0bj. Par| @ Image | [ Text comment
Vakus [°C] n Max | Max-Min avg stdew
21,4 5.9 0,5

51,3
8,9

EEH
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MIKPOLISS
e Suurnopeuskamera
(Olympus i-SPEED)

o Maksimikuvausnopeus 33 000 fps
o Mustavalko- tai varikuvaus
o Ulkoinen laukaisumahdollisuus




